1. Rachunek rézniczkowy
Ocena dopuszczajgca (2)
e Obliczam proste granice funkcji.
e Sprawdzam ciaglos$¢ funkcji w punkcie.
e Obliczam pochodng funkcji potggowej w prostych przypadkach.
Ocena dostateczna (3)
e Wyznaczam granice funkcji w nieskonczonosci.
e Stosuje podstawowe twierdzenia o granicach i pochodnych.
e Szkicuje wykres funkcji na podstawie wlasnosci.
Ocena dobra (4)
e Wyznaczam styczng do wykresu funkcji.
e Stosuje pochodne w badaniu monotonicznosci i ekstremow funkcji.
e Rozwiazuje zadania optymalizacyjne.
Ocena bardzo dobra (5)
e Dowodze wlasnosci funkeji ciggtych (np. twierdzenie Darboux, Weierstrassa).
e Stosuje pochodne w zadaniach z parametrem.
e Analizuj¢ whasnosci funkcji 1 tworze pelny szkic wykresu.
Ocena celujgca (6)
e Samodzielnie rozwigzuje trudne zadania wymagajace polaczenia kilku twierdzen.

e  Wyprowadzam wzory na pochodne funkcji ztozonych i trygonometrycznych.
¢ Stosuje rachunek rézniczkowy w zadaniach praktycznych i fizycznych.

2. Statystyka

Ocena dopuszczajgca (2)
e Obliczam $rednig arytmetyczng zestawu danych.
¢ Wyznaczam median¢ i dominante.
e Obliczam $rednig wazong.

Ocena dostateczna (3)

e Odczytuje srednig, mediang i dominantg z danych przedstawionych na diagramach.
e Stosuje Srednig wazong w prostych zadaniach.

Ocena dobra (4)

¢ Stosuje mediang, dominantg i $rednig do analizy danych w trudniejszych przypadkach.
e Obliczam $rednie z danych pogrupowanych.



Ocena bardzo dobra (5)

Rozwiazuje¢ zadania ztozone dotyczace statystyki.
Lacze rozne metody opisu danych ($rednia, mediana, dominanta).

Ocena celujaca (6)

Rozwiazuje¢ bardzo trudne zadania statystyczne.
Samodzielnie analizuj¢ i interpretuje dane w nietypowych kontekstach.

3. Rachunek prawdopodobienstwa

® Ocena dopuszczajaca (2)

Potrafi¢ wypisa¢ wszystkie mozliwe wyniki prostego do§wiadczenia losowego.
Umiem zastosowa¢ regute mnozenia do policzenia liczby wynikow.

Rysuje proste drzewo pokazujace mozliwe wyniki.

Obliczam liczbe permutacji dla matych zbiorow.

Obliczam proste wariacje (z i bez powtorzen).

Rozpoznaje i zapisuj¢ kombinacje.

Wymieniam zdarzenia pewne, niemozliwe i przeciwne.

Obliczam proste prawdopodobienstwa na podstawie klasycznej definicji.

@ Ocena dostateczna (3)

Umiem policzy¢ permutacje z powtorzeniami i wariacje w typowych zadaniach.
Obliczam liczb¢ kombinacji i korzystam z symbolu Newtona.

Potrafie rozpisa¢ wszystkie kombinacje w prostych przypadkach.

Odczytuje i obliczam prawdopodobiefistwa zdarzen losowych z diagramu/drzewa.
Obliczam prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego.

@ Ocena dobra (4)

Stosuje regute dodawania i mnozenia w trudniejszych sytuacjach.

Potrafi¢ wykorzysta¢ permutacje, wariacje 1 kombinacje w zadaniach praktycznych.
Stosuje wlasnosci trojkata Pascala.

Wykorzystuj¢ wzor Newtona do rozwinigcia prostych wyrazen.

Potrafi¢ obliczy¢ prawdopodobienstwo catkowite.

3 Ocena bardzo dobra (5)

Umiem dowodzi¢ wlasnosci prawdopodobienstwa i stosowac je w zadaniach.
Rozpoznaje¢ zdarzenia niezalezne i zalezne.

Obliczam prawdopodobienstwo warunkowe w zadaniach.

Stosuje wzor Bayesa w zadaniach typowych.

Rozwiazuje¢ zadania z doswiadczeniami wieloetapowymi i schematem Bernoulliego.

¥ Ocena celujaca (6)

Samodzielnie rozwigzuj¢ ztozone zadania z kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.



e Stosuje wzor Bayesa do nietypowych problemoéw i potrafie go udowodnic.
e Rozwiazuje zadania z parametrem lub wymagajace kilku metod jednoczes$nie.

4. Graniastostupy i ostrostupy

€ Ocena dopuszczajaca (2)

Rozpoznaje 1 wskazuj¢ proste, plaszczyzny i ich wzajemne potozenie w brytach.
Wskazuj¢ proste rownolegte, prostopadte i skosne w wielo$cianach.

Okre$lam elementy graniastostupa i ostrostupa.

Potrafie narysowac prosta siatke graniastostupa lub ostrostupa.

Obliczam pole powierzchni bocznej i catkowitej prostych graniastostupow i ostrostupow.
Obliczam objetos¢ prostych graniastostupow i ostrostupow.

4% Ocena dostateczna (3)

Obliczam dtugosci przekatnych graniastostupdw i prostopadtoscianow.

Stosuje wzory na objetosci graniastostupow i ostrostupow w typowych zadaniach.
Potrafie obliczy¢ katy migdzy prostymi w brytach.

Rozpoznaje 1 obliczam proste przekroje graniastostupow i ostrostupow.

@ Ocena dobra (4)

¢ Stosuje trygonometri¢ do obliczen w graniastostupach i ostrostupach.
¢ Rozwigzuj¢ zadania na pole przekrojow i objetosci wymagajace dodatkowych obliczen.
e Stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych.
e Potrafi¢ znalez¢ kat migdzy prosta a plaszczyzna.
# Ocena bardzo dobra (5)

e Rozwigzuj¢ zadania dotyczace katow dwusciennych.
e Wyznaczam przekroje szescianow i ostrostupow oraz obliczam ich pola.
e Dowodze zalezno$ci w stereometrii (np. dtugosci przekatnych, wtasnosci bryt).

¥ Ocena celujaca (6)

e Rozwigzuj¢ nietypowe i trudne zadania stereometryczne.
e  Wykorzystuje twierdzenia i trygonometri¢ do dowodzenia wlasnosci bryt.
e Samodzielnie analizuj¢ ztozone problemy stereometryczne.

5. Bryly obrotowe
€ Ocena dopuszczajaca (2)

e Wskazuje elementy walca, stozka 1 kuli.
e Zaznaczam przekroje osiowe bryl obrotowych.
e  Obliczam pole powierzchni i objg¢tos¢ prostych bryt obrotowych.



4 Ocena dostateczna (3)
¢ Rozwigzuj¢ zadania z polem powierzchni i objgtoscia bryt obrotowych w typowych
przypadkach.

e Stosuje wzory na pole i objetos¢ w zadaniach praktycznych.
e Rozpoznaj¢ bryly podobne i potrafi¢ znalez¢ skalg podobienstwa.

& Ocena dobra (4)
e Stosuje trygonometrie do obliczen pdl i objetosci walcow, stozkow i kul.

e Obliczam pola i objgtosci w bardziej ztozonych sytuacjach.
e Korzystam z podobienstwa bryt do obliczen.

s Ocena bardzo dobra (5)

e Rozwiazuj¢ zadania optymalizacyjne zwigzane z brylami obrotowymi.
e Tworze¢ funkcje pola lub objetosci bryly i znajduje jej warto$¢ najwigksza lub najmniejsza.

¥ Ocena celujaca (6)

e Samodzielnie rozwigzuje¢ trudne zadania z optymalizacji bryt.
e Lacze rachunek rézniczkowy ze stereometrig w zadaniach praktycznych.

6. Przyklady dowodow w matematyce

4 Ocena dopuszczajaca (2)

e Potrafi¢ wskaza¢ zalozenie i tez¢ twierdzenia.
e Rozpoznaje podstawowe wilasnosci figur i liczb.

4% Ocena dostateczna (3)
¢ Umiem przeprowadzi¢ prosty dowod w algebrze lub geometrii.

e Stosuje cechy przystawania trojkatow w uzasadnieniach.
e Potrafi¢ uzy¢ podobienstwa trojkatéw w prostych dowodach.

€ Ocena dobra (4)
e  Wykorzystuje wlasnosci liczb catkowitych do przeprowadzenia dowodu.

e Uzasadniam nieréwnosci, np. korzystajac ze srednich.
e Dowodzg wlasno$ci odcinkow w trojkacie prostokatnym.

# Ocena bardzo dobra (5)

e Przeprowadzam dowody nie wprost (np. dotyczace liczb pierwszych).
¢ Dowodze wlasnosci wielokgtow w oparciu o podobienstwo i przystawanie.
e Stosuje bardziej ztozone metody dowodzenia w geometrii 1 algebrze.

¥ Ocena celujaca (6)



e Samodzielnie tworz¢ dowody w nietypowych zadaniach.
e Potrafi¢ uzasadni¢ trudne twierdzenia wykorzystujac rozne metody (np. algebraiczne i
geometryczne).

7. Powtorzenia przed maturg

% Ciagi
Ocena dopuszczajgca (2)

Wyznaczam kolejne wyrazy ciagu.

Szkicuje wykres ciagu.

Rozpoznaje ciagi arytmetyczne i geometryczne.

Obliczam sume¢ n poczatkowych wyrazoéw ciaggu arytmetycznego lub geometrycznego w
prostych przypadkach.

Ocena dostateczna (3)

e  Wyznaczam wzor ogdlny ciggu na podstawie warunkow.
e Bada monotoniczno$¢ ciggu w prostych przypadkach.
e Obliczam granice ciagdéw prostych.

Ocena dobra (4)

e Rozwiazuje¢ zadania zwigzane z ciaggami okre§lonymi rekurencyjnie.
e Stosuje wzory na sum¢ n wyrazow w zadaniach tekstowych.
e Stosuje wilasnosci ciggdw do rozwigzywania zadan praktycznych (np. lokaty, kredyty).

Ocena bardzo dobra (5)
e Badam granice ciggow trudniejszych, w tym granice niewtasciwe.
e Rozwiazuje zadania z szeregiem geometrycznym.
e Dowodze wlasnosci ciagow.
Ocena celujaca (6)
e Stosuje granice ciggow i szeregdw w nietypowych zadaniach.

e Samodzielnie rozwigzuj¢ trudne zadania z parametrem.
e Uzasadniam formalnie wtasnosci ciagdw 1 szeregow.

s Geometria analityczna
Ocena dopuszczajgca (2)

Obliczam odleglo$¢ migdzy punktami w uktadzie wspotrzednych.
Wyznaczam wspoétrzedne srodka odcinka.

Podaj¢ rownanie okregu o danym $rodku i promieniu.
Sprawdzam, czy punkt nalezy do danego okregu.

Ocena dostateczna (3)



e Obliczam odlegtos¢ punktu od proste;.
e Rozpoznaje wzajemne potozenie dwoch okregdw lub okregu i proste;.
e Rozwigzuje¢ proste uktady rownan z rownaniami kwadratowymi.

Ocena dobra (4)

e Stosuje rownania okregéw w zadaniach.
e  Okreslam warunki stycznosci okregu i proste;j.
o  Wykorzystuje wlasnosci symetrii w zadaniach geometrycznych.

Ocena bardzo dobra (5)

e Rozwigzuje uktady rownan drugiego stopnia algebraicznie i graficznie.
e Stosuje dzialania na wektorach i ich interpretacje geometryczng.
e Wyznaczam réwnania figur symetrycznych wzgledem osi lub $rodka uktadu wspotrzednych.

Ocena celujgca (6)

e Rozwigzuj¢ trudne zadania z geometrii analitycznej z parametrem.
e  Wykorzystuj¢ wektory i uktady rownan w zadaniach na dowodzenie.
e Samodzielnie tworze strategie rozwigzywania zlozonych problemow.

¢ Funkcje trygonometryczne
Ocena dopuszczajgca (2)

e Zaznaczam kat w ukladzie wspotrzednych.

Obliczam wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspotrzedne punktu na
ramieniu koncowym.

Okreslam znaki warto$ci funkcji trygonometrycznych kata.

Obliczam wartosci funkcji trygonometrycznych katow szczegdlnych (np. 90°, 120°, 135°).
Zamieniam miar¢ kata ze stopni na radiany i odwrotnie.

Odczytuje okres funkcji okresowej z wykresu.

Szkicuj¢ wykres funkcji sinus, cosinus, tangens, cotangens w prostych przypadkach.

Ocena dostateczna (3)

e Samodzielnie obliczam wartosci funkcji trygonometrycznych dla roznych katow.
e Odczytuje z wykresow argumenty, dla ktorych funkcje przyjmuja dane wartosci.
e Rozwigzuj¢ proste rOwnania trygonometryczne.

Ocena dobra (4)

e Stosuje wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katow.
e Rozwigzuje trudniejsze rownania trygonometryczne.
e Korzystam ze wzorow redukcyjnych i tozsamosci trygonometrycznych w obliczeniach.

Ocena bardzo dobra (5)
e Dowodze tozsamosci trygonometrycznych.

o Stosuje przeksztatcenia wykresow funkcji trygonometrycznych (przesunigcia, symetrie).
e Rozwiazuje rownania trygonometryczne, sprowadzajac je do rownan wielomianowych.



Ocena celujaca (6)
¢  Wyprowadzam wzory na funkcje trygonometryczne podwojonego kata i polowy kata.

e Stosuje wzory na sume i roznice sinusOw i cosinusow.
e Samodzielnie rozwigzuj¢ bardzo trudne roéwnania i zadania z parametrem.

% Planimetria
Ocena dopuszczajgca (2)

e Znam podstawowe wilasnosci figur ptaskich (tréjkat, czworokat, koto).
o Potrafi¢ oblicza¢ pola i obwody prostych figur.

Ocena dostateczna (3)

o Potrafi¢ korzysta¢ z twierdzenia Pitagorasa.
e Umiem stosowaé wzory na pole trojkata i czworokata.
e Rozwigzuj¢ proste zadania konstrukcyjne.

Ocena dobra (4)

o Potrafi¢ stosowac cechy przystawania i podobienstwa trojkatow.
o Rozwigzuj¢ zadania wymagajace znajomosci okregu opisanego i wpisanego.
o Potrafi¢ rozwiazywac zadania tekstowe z planimetrii.

Ocena bardzo dobra (5)

e Rozwigzuje trudniejsze zadania z zastosowaniem podobiefnstwa trojkatow 1 twierdzen
geometrycznych.

o Potrafi¢ uzasadnia¢ wtasnos$ci figur geometrycznych.

o Stosuj¢ twierdzenia geometryczne w nietypowych zadaniach.

Ocena celujaca (6)

e Samodzielnie rozwigzuje zadania problemowe z planimetrii.
o Potrafi¢ przeprowadza¢ dowody geometryczne.



